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1. Charges électriques

1.1. Electrisation par frottement
Thalés de Millet (600 av. J.C.) savait déja que si on frotte un mor
d'ambre jaune (en grec 'electron’; all. Bernstein=versteinerter Ha
avec un chiffon, celtgi attire des objets légers.

Aujourd’hui on répete cette expérience facilement avec unpsoen
plastique ou en verre. On dit que le corps est électrisé ou cha
d'électricité statique. Différentes matieres surtout des feuilles ou tis
deyuUKSUAldzSa aQSt SOGNRaSYyd T

On peut accumuler la charge on la déposant sur upsanétallique isolé.

Expériences

LJ- NJ ¥N

1 Produire une étincelle de décharge en touchant le corps électrisé avec un conducteur lié

a la terre.
M Produire une électroluminescence dans un tube a néon ou dans un tube luminaire.
1 Attirer ou adhérer a un corps neutre

1.2. Deux types de charges électriques
Expérience: Frottement verre contre soie et plastique contre peau de chat.

verreverre et plastiqueplastigue Y REPULSION
verre-plastique Y ATTRACTION

Le verre est électrisé d'une autre maniére que le plastique.

Puisqu'on peut avoir soit attraction, soit répulsion entre des corps chargés, on admg
existe deux types de charges: les charges positives (ce sont celles du verre frotté pal
et les charges négatives (ce sont celles du plastique frottéagaedu de chat)

Loi: 2 charges de méme signe se repoussent (_. ._)

2 charges de signe opposé s'attirent ._’ ‘_Q

bt qu'il
la soie)
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1.3. Electroscope et quantité de charge Q

L'électroscopepermet de visualiser la quantité
de charge Qui est déposée sur son platedtn
effet plus les charges de mémes signes sont
concentrées, plus les charges ont tendances ¢
se repousser et plus la déviation de l'aiguille
sera élevée.

L'unité S:I: pour la charge électrique est le
Coulomb.

L'électroscope dévie de la méme maniere s'il
est chargé + ou. Pour déterminer le signe de le
charge, on touche le corps a l'aide d'une lamp
a néon. Elle brille brievement du cété négatif.

AnschluBkappe Glasrohr Neongas

Elektroden

I1l. Electricité

+ + + F+ At

2

Pour mesurer caectement une charge électéod I ulj abjét orRadXransmet dans le

gobeletR Q deyilombmeétre.

1.4. Modele de la matiere

Toute matiére esformée d'atomes. Chaque atome est formé
RQdzy y2&ldz Syi2dz2NB RQSft SO NP
6YFraasSo RS fQli2YS Sai

masse volumique tres élevée.

Noyau positif:

1 N neutrons (charge:« 0 C ; masse ml,67-167kg)
1 Zprotons (charge: gr1,6-10°C; masse p¥1,67-16Fkg)

Nuage électronique négatif:

1 Z électrons (chargeeg1,6-10°C; masse 8¥9,1-16*kg)

02y O

atome d'Helium

o €

La charge du proton est appelébarge élémentaireElle est notée e56-10'°C
[ I OKI NBS Re&acterfestiogpaséeNBelle dS@rafon. Ainsiles charges électriques

a2yd SldzAifAoNBSa Si tQlraz2yYyS Sai
Dans les solides, les porteurs de charges positives (les noyaux) sont immolsiedséds

porteurs de charges négats (les électras) peuvent étredéplacés.
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1.5. Séparation de charges

En frottanton charge toujours les deux corps en contact: peplastique devient négatif

tandis que la peau de chat se charge positivement. Au niveau atomique on constate qu'il y a
un transfert d'électrons.

frottement

v

Un corps est

1 neutre, si les charges positives et négatives sont en méme nombre;
1 négatif, si des électrons sont en exces;
1 positif, si des électrons manquent.

Il n'y a jamais création de charges nouvelles, mais uniquement séparation de charges.

Dans urconducteurdes porteurs de charges peuvent migrer a travers le corps: p.ex.@hsctr
libres dans un métal, anions et cations dans une solution d'électrolyte.

Dans urisolant,les charges déposées ne peuvent pratiquement pas se déplacer.

Les semiconducteurs sont des conducteurs meédiocres dont la conductivité peut étre
influencée entreautre par la température (Si, Ge, ...).

1.6. Effet d'un corps chargé sur un corps neutre
Expériencer hy LINBYR dzyS FSdzAffS RS LJ I aiA7RiEBqudidt A SS |j ¢
v dzQ | NiNsRo@ 1i8et une main entre les deux feuilles ou anducteur lié a la terre donc neutre.

Si on approche un corps neutre d'un corps chargé les électrons a l'intérieur du corps neutre sont soumis
a une force d'attraction ou de répulsion électrostatique. On distingue:

Influence=déplacement de charges dans| Polarisation=déformation demoléculesdans
conducteur un isolant
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Par ces effets un corps neutre et un corps chargé vont toujours s'attirer.

Expérience ¥ dzYSS RQdzyS OKIyRStfS FOGGANBS LI NJ LX I &0 Al dz
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1.7. Geénérateur de haute tension

On appelle générateur électrique un appareil qui est capable d'enlever continuellement des
électrons au péle + (manque d'é) et de les pomper vers le @@&ces d'électrons). D'apres

les lois de I'attraction électriques, les électrons du p&ent fortement attiré par le péle +

et ils peuventevtl. sauter a travers l'air pour arriver au p6le +. La collision des électrons avec
les atomes de l'air falf dzQA f a | LILJ- Ny andetiebt yidila lRtREe (=AtiRogIR).

Plus la différence entre les demdles électriques est élevée plustension électriquequi
attire les électrons vers le pble + est élevée. La longueur de I'étincelle est une indication pour
la tension du générateur. (Whimsthurst approx 1cm => 30kV, 2cm => 43 kV; 3cm => 50 kV)

Un généateur deVan de Graafa droite) fournit une tension de 100 kV. Une éléve qui monte
sur un tabouret isolant et qui touche l'appareil sera chargée trés fortement. Puisque des
charges de méme signe se repoussent, les cheveux se dressent.

Lamachine de Whirshurst(a gauche) permet également de produire des tensions élevées
(50 kV) et de belles étincelles.

Ces appareils ne sont pas dangereux parce lgueharge disparait instantanément si on
touche de nouveau la terre. Lepburant électrique qui circulen'atteint que quelquesTA.
Néanmoins on peut cependant ressentir une secousse assez désagréable

b20SNJ I[jdzQ2y | AOA dzyS LINBYASNE AffdzaAaONI GA2Y

Expérience Balle de pingpong ente les plaques d'un condensateurHus la tension
électrique est élevéeplus la balleest attiree avec forcepar la plaque de chargepposée, le
mouvement de va et vient devient tres rapideacourant électriquecorrespond a lguantité
de charge transporté par unité de temppar laballeR S LAY 3 L2y 3I RQdzyS LIX |



LCD Physique Ve [ll. Electricité 5
4eElectricité123/05/2017

1.8. Foudre et cage de Faraday

- Foudre et tonnerre un phénomeéne
naturel

La séparation des gouttes et des grélons parssms
les vents violents dans un Cumulonimbus |
sépare des charges électriques positives en
haut du nuage et négatives en bas. L'éclair g
une gigantesque décharge électrique qui se
fait entre les 2 péles du nuadg@&équent pas
dangereux) ou entre le bas du nuage et la
terre (dangereux tension 100MV, courant 10
000A).

Photo: Eselborrb.6.2015prise de vuet,8sec.
5Aa0Ay3dzSN) £t Sa RATFTTFS

Liens:

https://www.youtube.com/watch?v=Cz_uYBx1G5s
https://www.youtube.com/watch?v=eNxDgd3D bU
https://www.youtube.com/watch?v=E0s7ucEMAKw

- Cage de Faraday.

Expérience: Un cylindre creux placé sur un électroscope est chargé. Ensuite on touche
I'intérieur (ou l'extérieur) du cylindre pour transporter des charges vers un électroscope
initialement neutre. Qu'est cqu'on remarque?

Si on charge un conducteur, les charges vont toujours s'accumuler sur les surfaces
extérieures. La charge est nulle a l'intérieur. Un habitacle métallique (p.ex. voiture) protege
de la foudre, parce que les
charges passent a I'extérieur.



https://www.youtube.com/watch?v=Cz_uYBx1G5s
https://www.youtube.com/watch?v=eNxDgd3D_bU
https://www.youtube.com/watch?v=E0s7ucEMAKw
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2. Circuits électriques simples

21. 31 OOAAO AO Oi AADOAOOO Adi 1 AAOOEAEOI
L'y OANDdzA i St SO ydhdjatied (pie, aaccunlgdteliy dynamalzS.) dri@stzy
lasource du couranS € SO0 NAR |j dzS S GrécRptedes(lanpelzmadtéirdisr A S dzNE

rISLI AaSNI X 0d [ Sa 02NYySa RS OSéondudiduds NSAf a a2y
électriquesd TAf & RS OdzA @NIF Bn chukaht ElecRique ripelaéybi do¥ > & @

si le circuit électrique edermé et si tous ses constituants sont desnducteurs électriques

Circuit électrique fermé comprenant une pi

schéma du circuit
et une lampe

5Sa 1jdzQ2y NBUGANB dzyS RSa FTAOKSaz tF tFYLS agQ

2.2. Symboles normalisés
[ 2NB1jdzQ2y RSaaAyS dzy OANDdzA G St SOGNR | sy@ioles2 y NBLJ
électriques

- + B . .
pile —a I; lampe 4®— générateur _@_
—_— moteur @ voltmeétre _®_

ronnexion de deux sonnette
fils conducteurs ampeéremeétre

interrupteur e fusible — résistance électrique — 1

fil conducteur

Les composants simples possedent 2 boimepblessurlesquels on réalise les conners
Pour certaiis composants il est importe de contraile sens das lequel elle sont branchés.
On parle alors de pdle positif + @t pble négatif-.
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2.3. Interrupteurs
Un interrupteur sert a ouvrir et a fermer le circuit a volonté.

pile
-1t
d
\interrupteur
@ (ouvert)
lampe
Circuit électrique renfermant une pile, ] o
une lampe et u interrupteur (ouvert) | Schéma du circuit
2.4. Interrupteur va et vient
Explication
Interrupteur de Interrupteur

I'entrée \ ‘de/s escaliers

Schéma du circuit

1 interrupteur (a bascule) qui | § interrupteur poussoir qui| Y interrupteur vaet-vient
reste dans la position choisie revient a la position qui permet de changer
(Wippschalter) initiale (Taster) entre 2 portions de circuit

(Wechselschalter)
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I
2.5. Conducteur et isolant | lA
Expériencer ¢ Sa i SNJ RAFTTFSN [
sonttraversésde manige notableparle
courant électrique. Placdr Q S LeINGHdind]
liquide entre A et B

ax

Bon ConducteursLampe brille @ TB
Mauvais conducteursLampe ne brille pas, mais on constate un faible courant
Isolantss[ QSf SOGNAOAGS yS LI aasS LI ao

Application: Fil électrique avec métal au centre et isolant autour.

2.6. Circuit série et circuit paralléle

[ 2NRlj dzQ2y @Sdzi NBf ASNI LI dza A SdzZNE NB OSLIi S dzNE&
- Circuit série - Circuit parallele

Un circuit série est un circuit unique et Un circuit paralléle est composé de
fermé qui comporte plusieurs récepteurs | plusieurs circuits simples reliés tous au
t Qdzy £ €I adzAdS RS | méme générateur.

-]+ - |*

X
X

X

Circuit série de deux lampes Circuit parallele de deux lampes

Le courant électrique passe successivemgd Le courant €lectrique se sépare au point (
par les deux lampes. Sion dévisse une | connexion en deux courants qui traverser
f 1 YLS fF RSdzEASYS 3 leslampes. Siomévisse une lampe, la
deuxiéme continue a briller.
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Branchement en série et en parallele de 2 interrupteurs

2.7. Court circuit
[ 2 NE lj dzQdzy O2dzNJI yi& St SOUNAI dzS LISdzi NI @SNARSNJ

RQSt SOGNR OA U Saurt-girguit.t RA G I dzQ2y | dzy
Exemple :

Dans cet exemple, le courant passe I‘|| —{ % }
directement par le fil vertical (sans passer |

LI NJ £ QF YLI2dzZ S jdzA N
STFF¥FShiz €S FTAf O2yRd
f QFYLIRdzZ ST t QAyGSya
tres élevée. Le g@mateur est surchargé,

fSa FAta OB AOKHZTRS

] d:

L
Protection par fusible

'y FdzaAoft S Sald dzy O2y R dridteddidorranydotie dardzA G &4 O
générateur devient trop grand (cf. effet calorifiqu®essiner le @me circuit @ intégrant
dzy FAf YAYyOS O2YYS FdzaAoftS S @S Nchinh SNI |j dzQA €

Le fusibleinterrompt le circuit estprotége le&i | dzi N & O2YL}Ralyda f 2NB |

/ corps en porcelaine

/ L \
| — contact
témoin coloré B <

contact fil fusible -
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3. Effets du courant électrique

3.1. Effet calorifiqgue (Effet Joule)

Expériencel: On serre un fil de fer entre deypoteaux isoléslimenté par une boite
RQFEAYSY (Gl dGA2y® hy | dzZAYSylid® RSO dzif deaS SHA (LI il
fondre la cire posé dessus. Ensduite si le courant augmente etedit devient

incandescenY NR dz3S F2yOS o6cnnc/ 0 NRdAZAS OflFANB o6wm.
ofLyO @SNB wmpnnc/ ® ! @hyid [dzS €S FAE F2yR Si

Expérience2hy LINBYR GNRAA&A FTAf{ RI Y autfreMs S YI (SNR
NBE3II NRS fSljdzSt RS& o FTAfa aQSOKIdzZFTFS S L dza

Experience 3: On prend trois fil de méme diametre mais dans 3 matériaux différents. On
NBE3Il NRS fSljdzSt RS& o FTAfa aQSOKIdzZFTS S LI} dza

ConclusionsPour le méme courargui traverse les filen série:

l)puslefilest&d A& LI dza Af @Yy gty ppaeO oEyT 3 Qst $0O

2) chaque métal conduit le courant de maniére légerement différehtefil qui a la
NBaAaUGAGAGS 1 LXdza Yy aQSOKEdAZF TS

OordS RQSOKFIdgEFSYSy

Appareils avec chauffage électrique

[ QSTFSG OFt2NATFAILdzS NBadzZ S Rdz FHAG [dzS f Sa
contre les atomes immobile€n utilisecet effet de chauffage électrique dans de nombreux

appareils: fer a repasser, grille pain, chauféau, séche chew, four, cuisiniere électrique,

X1 £ QA Yy i Sappateiaitrér&undiltnaxydable (p.exen ChromeNicke). Souvent

fS FAE Sad LINRGIS3AS Si asS amBam@sbnaunt QA Yy G SNA Sd
enroulementhélicoidaldu fil pour que les spires puissent se réchauffer mutuellement et

pour épargner de la place.

¥ N NQ
oy 0 NN NN

2000 Watt




LCD Physique 1Vv¢ lll. Electricité 11
4eElectricité123/05/2017

3.2. Effet lumineux

- Lumiere paincandescencé=source de
lumiere chaude)Si on échauffe un fil trés
intensément, il devienincandescentLa
couleur de la lumiere émise par le fil est :
caractéristique de sa température: pour il de contact (au plot) |
une lampe a incandescence le filament € \
tungstene devienblanc pour une
température de2500°C.

= ampoule de verre
gazinerte

filament de tungsténe

fil de contact (au culot)
- support du filament

support isolant en verre|

- Lumiee par électroluminescendgsource de lumiére froidepi un gaz est traversé par
un courant électrique les atomes du gaz sont excités et émettent de la lumiére. La
couleur de lumiere émise est caractéristique de la nature du gaz.

Expérience Lampesspectrales

Lestubes fluorescentsi 2 y i NBYLX Aa RQdzy 3T RS YSNOdAzNB
Rdz 3T 13 Sad GNIyaF2NX¥YSS Sy fdzYAsNB ofl yOI

tube deverre. |l existe les formes linéaires (Leuchstoffrohre)estformes compacte
(Energiesparlampen).

sans couche fluorescente différents types de couche cool white, warm white

- De méme une diode sersbnductrice qui est travergpar un courant électrique peut
émettre de la lumiérel(ED= Light EmittinDiode).

Symbole Diode LED
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3.3. Effet Magnétique

3.3.1. Propriétés d'un aimant permanent

1 un aimant attire le fer, le nickel et mbalt(corps ferromagnétiques)

1 un aimant possede toujours 2 poéles ou l'attraction est particulierement intense

1 un aimant qui peutourner librement (boussole) s'oriente dans le champ magnétique
terrestre tel que son pble magnétiqumrd (rouge) pointe vers IBord géographique.

1 sionrapproche deux aimants: les péles de méme nom se repoussent, les poles de noms
différents s'attirent

Aimantation de matériaux magnétiques

Pour expliquer l'aimantation, il faut savoir que les atomes d'un corps ferromagnétique se
comportent comme deaimantsminuscules.

A I'état normal ces aimants minuscules prennent des orientations quelconquekabp
magnétique total eshulle (fig. & gauche)

Si on soumet le corps a un champ magnétique externe, les atomes s'orientent
progressivement suivant la direction du champ externe. Le champ magnétique aessato
s'ajoutent au champ externe (fig. a droite)

Pas de champ magn. extérieur Champ magn. extérieur appliqué
N S
N S
N S

Pour des alliages magnétiques durs, I'aimantation persiste si le champ extérieur disparait et
on obtient unaimant permanent

Pour des alliages magnétiques doux, l'aimantation disparakque completemensi le

champ extérieur sinnule
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3.3.2. Effet magnétique du courant électrique
Expérience A6/ AOOOAA

On placeune aiguille aimantéen-R S & & 2 dza !
fil orienté en direction NoreSud. Au début,

f QI AZAQZANPaGSIEIE & fil en pointant vers 1?

le nord géographiqueny’ 26 & SNIBS |j — (o —

Sai RSOASS R$sa | dzQdzy — — OA N
travers le fil conducteurSi le courant st assez — :

AYGSYyass fQFAIdAf(S & /“I]\\ ﬁ 5 A 2
perpendiculaire au fil. N

St S a4Sya RS OANDdzf  GA2Y Rdz O2dzN> yi St SO0 NRJj d:

perpendiculairementu fil, mais dans le sens oppogeé.filproduit donc un cham
YIFAYSGAldzS ljdzA RSLISYR RS fQAYyGSyaaidsS Rdz O2 dzN
le champmagnétiqueR Qdzy a Sdzf FAf Said NBtFGABSYSyid FIlL Ao

Electroaimant

Bobine=conducteur enroulé

Pour rendre le champ magnétique produit par le
courant électriqe plus intense on utilise un fil -
enroulé. Comme ca le courant traverse plusieurs ‘
tours et le champ magnétique augmente avec U
chaque spire. Noter que si les spires se touchent ¢ '

O2y RdzOG SdzNJ R2A 0 s iNB Sy : (0]
Noyauferromagnétique=noyau en ferdoux qui se _ / !

laisse aimanter ‘

Un deuxieme moyen pour amplifier le champ est - g

RQdzi ADABONRSEY FSNI ljdzh S a A S dzN

la bobine. Le champ magnétique produit par le
courant va aimanter ce noyau ferromagnétique, ce
j dzZA I Y LI A T A S Mdteurfil® OKI YL

Retenons:

1 L'effet magnétique est d'autant plus important que le courant est intense.
1 Le fer, le nickel, ... sont aimantés par |'effet magnétique du courant. Il en résulte ung
amplification du champ magnétique avec des forces d'attractienéds.

1372
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Exemples Electroaimantet disjoncteur automatique

Application : moteur électrique

'y St SOUGNRY2GS dzgX 8B dedldcdndeRiSnlgne@ B & ahiE e Se
rotation. Unélectroaimantmobile (rotor) qui est traversé par unouirant va subir des forces
quile fonttourner. £ QA vy (i SilNGhtPelzhbnaR S EayT).

Justeaumoment& f QSt SOGNR I A Y yeacomsnatdteudnieitifeytantdict b 6 Ay 0
qui se fait par les deusalais en charboravec ledornes + et;. Lechamp magnétique de

f éfectroaimant est également inverst le rotor continuea faire un nouveau denrtour. Le

sens de rotation du moteur change si on inverse la polarité degadzNDS RQKE A YSy (| (
ajouter sur la figure).

cf. applet: http://www.walter -fendt.de/html|5/phfr/electricmotor_fr.htm


http://www.walter-fendt.de/html5/phfr/electricmotor_fr.htm
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3.4. Effet chimique
Un courant électrique peut provoquer des réactions chimngiuDans la suite sont présesté
guelques exemples.

3.4.1. Electrolyse

Expériencehy LJ I OS dzyS St SOGNRBRS Sy OdzA@ONB | AyaAa
bain de sulfate d©® dzA INBE ® [ QSt SOUNRRS RS OdzZA ONB of QF y 21
&2 dzNDOS RS O gadzitioge)iest refié@4u qileNByatif.

anode

. cathode
en cuivre :
en graphite

dépot de cuivre

sulfate de cuivre

[ 2 NE lj dzQdzy O2dzNI yi St SOUGNAI dzS OANDdzZ S 2y 204
électrodes Aprés quelque temps, il se forme dép6ét de cuivre sur la cathodé.(

En chimie on utilise cette méthode pour décomposer différentes molécules, entre autre
f QSt SO0 MPpdueabtdnir RySrogkne et oxygene.

Elle sert aussi a déposer une couche de métal (cuivre, natkelne, zinc ...) sur un autre
métal. On préserve le fer de la rouille on lgaivanisant.

s o~ o~ o~ s

342.# EAOCA A301T AAAOI 601 AGADBO

[ 2 N& |j dz@ Bnyaccdmiulatéuk (pile électrique rechargeable) en tant que source
électrigueRSa NBIF OGA2ya OKAYAldzSa OGUNXyatFz2NN¥Syd fQ
énergie électrique.

Inversementsi on branchained 2 dzZNOS RQSt SOG NA OA (i Sccum@aesrNS Y Sy
le courant circule dans le sens opposé de la déchergareOK I NASNJ f QI OOdzy dzt | i
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4. Courant électrique

4.1. Nature du courant
Expérience Diode a vide

On utilise une ampoule en verre dans laquelle régne un vide trés pdussé. Q A el S NA S dzNJ
f QFYLRdzZ S 2y | dzy FAEFYSyld Sy Gdzy3adsy$S | dzA
un plaque métallique quiestrelié u St SOGNR & 02 LIS +hpwzQ2y LISdzi OKI

[ QA RS S S Sife konduaeur@h tyngsine devient trés chaudptaEseurs de
charges qui y circulent vont quitter le métal et se retrouver dans le vide.

 Siles porteurs de charges sont posilgsdevraient Yy dzf SNJ f QSt 00 NR a 02
{ Siles porteurs de @lnges sont négatifs ils peuveinty y dzt SNJ £ QS &S0 N a 02
Quelle hypothese se confirne

Circulation des électrons :

Lesporteurs de charges dans un métsbntdes électrons négatifsh y LI éNdtrés R Q

libres ou électrons de conduction.f Sy NB&adz G4S [j dzQl dzOdzyS YI G A &N
fils, seuls les électrons invisibles circulent a travesdile conducteurd_es électrons sortent

du pdle négatif de la source et traversent les différents récepteurs pour aboutir au pble

positif.

o . Q0000909000009
Dans le générateur, les électrons sont e ~

continuellement pompé du péle +
OYlIyljdzS RQSft SOd NR-
6SEOsa RQSt SOGNRY.

Figure: Les boules bleues symbolisent
les électrons libres se déplacant dans
les fils de connexiorLe déplacement
moyen estres lent (illimetre par
seconde)Mais comme le fil est
complétement remplRQ St SOG N
c2dzNF yi aQAyaidlLttS AYYSRAIFUSYSyl
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4.2. Sens conventionnel du courant

Les électriciens du XIliecle qui ignoraient I'existence des électrons ont fixé le sens

conventionnel du courant & travers le circuitu pole + du générateur vers le péled QS aid S

a4Sya RS RSLIXFFOSYSyYyld RQdzy LI2NILSdzZNI RS OKI NBS &

Retenons:

1 Le ®ns du courantva du + vers- a travers les
consommateurslu circuit et du- vers + dans le générateur.

1 On indique le sens du courant avec une fleche et une lettre
| (pour intensité du courant), | sort du péle + du générateur.

1 Le ®ns de déplacement des éteans opposé au sens du i ‘+
O2dzN) yi X YI A pratigugmeyitimdisQA y RIA lj dzS8 |

A
Applet: http://sciencesphysiques.ac
dijon.fr/documents/Flash/nature courant/nature _courant.php

4.3. Intensité du courant électrique

[ 2NERIjdzS €S y2YONB RS LIB2NISdz2NE RS OKINBASRO&NSt SO
conducteur en une seconde est élevé, on dit que le courant est intense. En revianshee

pendant le méme temps, moins de porteurs de charge circuléra\vérs cette sectiorle courant est

plus faiblet 2 dzNJ Y S & dzNB NJ f QA ¢nin8 yapds GoFiptdrk B no®Sle chargizinaisi =

tenir compte de la quantité de charge transporté.

7 |
\_/ i

Définition: L'intensité du courant | mesure la quantité de chaéfgctrique Q qui traverse
une section du conducteur par unité de temps t

_Q

t unités: Q en C: ten¥ | en—=A (Ampére)

4

Pour mesurer lintensité ducdllr y 02 2y dziAf AaS dzy | YLISNBYSGNS
circuit on ouvre leeircuit et on le branche en série. Un ampéeremeétre freine trés peu le
courant il se comporte comme un fil conducteur. => Risque de court circuit si on se ttompe


http://sciences-physiques.ac-dijon.fr/documents/Flash/nature_courant/nature_courant.php
http://sciences-physiques.ac-dijon.fr/documents/Flash/nature_courant/nature_courant.php
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Calcul de la chargeSi un courant continu (=constant) | circule pendant une durée t, la

charge transportée vaut:

Q =1 - tunités: 1 en A etten s=>Q peut s'exprimer en "Ampérgeconde"1As=1C.

Pour indiquer la charge contenue dans une batterie on utilise souvenpéereheure”

1Ah=3600C.

44. - AOOOA AA 16ET OAT OEOi

~ e A

AO Al OOAT O

OnRAaLI2asS RS v (eLlSa RQILILI NBAT &

 lesappareils analogiquesuidzii A f A & Sy

f QST ¥F Stlla m¢durd pas G A |j dzS

aRSOALIFI GA2Y RQdzyS FA3JdzAf £ S
1 lesappareils digitauxa circuits intégrés quaffichent une valeur numeérique

{2dz@Sy (i Af & GhupeivenRS Y
mesurer plusieurs grandeurs électriques et on doi
choisir la bonne position dsélecteur de fonction.

La plupart du temps on mesuta courant continu
(symbole: Jui circule de maniere constante
toujours dans la méme direction sortant de la borr
+ du générateur et rentrant par la borne A ou (mA
asStz2y S OFfAONBO RS f
par la borne CONbu cf. photo) pour

continuer a traverse crcuit en direction du péle

du générateur.

5Sa jdzQ2y | t FFANB | dz
mesurer uncourant alternatif (symbole: ) qui
varie de maniére sinusoidale et dont le sens de
OANDdzZE F A2y AaQAYDBSNES
de bornest et-, et le sens de branchement de

f QF YLIIENBYSUNB yS 22dzS

METRA H|T| & MULTIMETER
L
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4.4.1. Expérience: Mesure avant et aprés un consommateur
Expérience

t 2 dzNJ YS&dzZNBEN) f QAYy(iSyaAsGsS Rdz @apdzhidefe
O{ GNRBYYS&adSNNIi L wujoprbravidhis eviSéridainsNadpareadii circu
REya fL1jdStt8 2y @8dzi YSAdZNBNI f QAy G Sy 4

[ QF YLIENBYSGNBE R2A0G siNB oNIyOKS GSft |d

etlf dzQAf &2NIS -LJ NI fF LINRAaAS /hax

ConstatY [ QA glelc&usbrdt astillSméme avant et aprés un consommateur. Ainsi aucune

charge ne disparait dans le consommateur. Les charges qui circulent travaillent dans la

lampe en réchauffant le filament en tungsténe, mais ils vont tous ressatile fil
conducteur eff QA y i Scguiaht leSte dRnde avant et aprés la lampe.

Dessiner le deuxieme amperemeétre sur le circuit.

Analogie eadélectricité

CeciesD2 YLJ NI 6t S IquzestRdgrdiduéen | RK2S/1(dz 2 dz Snpuel DI f

hydraulique alimenté par unpompe, si le débit augmente, il augmente dans tout le circuit.

R Qdzy



